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'Ö<<K 1 ÅÒl��<ÊÃº_� ÉÒo�\�>�Ãº\�¦ &ñ
_���¦, s��Qô�Ç &ñ
_��� �= ½+Ë{©�ô�Çt� �7H�#���.

'Ö<<K 2 ½̈çß� [−π, π] 0A\�"f �<ÊÃº f(x) = x _� ÉÒo�\�/åLÃº\�¦ ½̈��¦, s�\�¦ s�6 x�#� Áºô�Ç/åLÃº
∞∑

n=1

1
n2
_� °ú̀�כ¦ ½̈�#���. ¢̧ô�Ç, �<ÊÃº f(x) = x2 _� ÉÒo�\� /åLÃº\�¦ ½̈çß� [−π, π] \�"f ½̈��¦, s�

\�¦ s�6 x�#� Áºô�Ç/åLÃº

∞∑
n=1

1
n4
_� °ú̀�כ¦ ½̈�#���.

'Ö<<K 3 e��_�_� a, b ∈ R \� @/�#� lim
n→∞

∫ b

a
sinntdt = 0 e���̀¦ 7£x"î
�#���. s�\�¦ s�6 x�#�, ½̈çß� I

0A\�"f

∫
I
|f | < ∞s���� lim

n→∞

∫
I
f(t) sinnt dt = 0s� $í
wn��<Ê�̀¦ �Ð#���.

'Ö<<K 4

(��) n�o�9þt�Ï@Ùþ� 〈Dn〉õ� �̀]jØÔÙþ� 〈Kn〉_� &ñ
_�\�¦ +���.
(��) �<ÊÃº Dnõ� Kn_� ÉÒo�\�>�Ãº\�¦ ½̈�#���.
(��) 0A &ñ
_�\� ��H���#� ‖Kn‖1 = 1e���̀¦ �Ð#���. ìøÍ��� lim

n→∞
‖Dn‖1 = ∞e���̀¦ �Ð#���.

(��) n�o�9þt�Ï@Ùþ�õ� �̀]jØÔÙþ�_� �FGô�Ç�̀¦ K�$3����H ��õ	כ �'aº���#� ‘�<ÊÃº’_� >h¥Æ�s� #Qb�G>� SX�
�©�÷&#Q M®o��Ht� ����H@/�Ð +���

'Ö<<K 5 �<ÊÃº f ∈ L1[−π, π]\� @/�#� λf (ξ) = f ∗ ξ�� &ñ
_�ô�Ç��. éß�,

(f ∗ ξ)(t) =
1
2π

∫ π

−π
f(t− s)ξ(s) ds.

(��) ëß�{9� ξ ∈ L2[−π, π]s���� λf (ξ) ∈ L2[−π, π]e���̀¦ �Ð#���.
(��) ?/&h�/BNçß� L2[−π, π]_� f���§l�$�\�¦ {un : n = 0,±1,±2, . . . }�Ð ÅÒ%3��̀¦ M:, ���+þA���©� λf

\�¦ Áºô�Ç '��§>=�Ð ����?/#Q��.
(��) �'a>�d�� M(f̂) = λ̂f (ξ)�� $í
wn���̧2�¤ �<ÊÃº M : `2(Z) → `2(Z)\�¦ &ñ
_��#���. >�íß�õ�&ñ


\�"f &h�ì�r_� í�H"f\�¦ ��Ë̈#Q�̧ a%~��.

L2[−π, π]
λf−−−−→ L2[−π, π]̂y ŷ

`2(Z) M−−−−→ `2(Z)

'Ö<<K 6 ½̈çß� [0, 1] 0A\�"f ØÔ 7�&h�ì�r��0pxô�Ç �<ÊÃº\P� 〈fn〉õ� f\� @/�#� ��6£§ �̧|	�[þt�̀¦ Òqty�����.
(��) �<ÊÃº\P� 〈fn〉s� f�Ð �¦ØÔ>� Ãº§4�ô�Ç��,
(��) e��_�_� x ∈ [0, 1]\� @/�#� lim

n→∞
fn(x) = f(x)s���.

(��) lim
n→∞

‖fn − f‖1 = 0s���.

s� M:, s� [j �̧|	�[þt ��s�\� $í
wn�½+É Ãº e����H ���õ��'a>�\�¦ �̧���#���.

'Ö<<K 7

(��) éß��̧Ãº§4�&ñ
o�, ��ÈÒ&ñ
o� x9� ØÔ 7�Ãº§4�&ñ
o�\�¦ +���.
(��) ��ÈÒ&ñ
o�\�¦ s�6 x�#� éß��̧Ãº§4�&ñ
o�ü< ØÔ 7�Ãº§4�&ñ
o�\�¦ 7£x"î
�#���.
(��) ØÔ 7�Ãº§4�&ñ
o�\�¦ s�6 x�#� �̧2£§/BNçß� L1(R)s� ¢-aq�/BNçß�e���̀¦ �Ð#���.

'Ö<<K 8 ��Áº���� +���.

1


