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문제 1 페제르 핵 〈Kn〉의 정의를 쓰고, 주기함수 Kn의 푸리에 계수를 구하여라.
함수열 〈Kn〉의 극한을 어떻게 해석할 수 있는지 논의하여라.

문제 2

(가) 주기함수에 관한 빠세발 등식을 써라.

(나) 구간 [−π, π] 위에서 푸리에급수
x
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의 값을 구하라.

(다) 구간 [−π, π] 위에서 함수 f(x) = x2 의 푸리에 급수를 구하고, 이를 이용

하여 무한급수
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n4
의 값을 구하라.

문제 3 수열 c : Z→ C에 대하여 다음 두 조건

(1) lim
n→±∞

|n|k|cn| = 0 ∀k = 1, 2, . . . (2) lim sup
n→±∞

|cn|
1
|n| < 1

을 생각하자.

(가) 수열 c가조건 (1)을만족하면함수 f(x) =
∑∞
−∞ cne

inx가 C∞-함수임을
보여라.

(나) 함수 f(x) =
∑∞
−∞ cne

inx가 C∞이면 수열 c가 조건 (1)을 만족함을
보여라.

(다) 조건 (2)를 만족하는 수열은 조건 (1)도 만족함을 보여라.

(라) 수열 cn = e−|n|
α
가조건 (1)및조건 (2)를만족할양수 α의조건을각각

구하여라.

문제 4 실수집합 S ⊂ R에 대하여 그 길이 µ(S)의 정의를 써라. 또한, 이 정의에
입각하여 칸토르 집합 K의 길이 µ(K)를 구하라.

문제 5 잴수있는 함수의 정의를 쓰고, 잴수있는 두 함수의 합과 곱이 잴수있음을
보여라.

문제 6 구간 [0, 1] 위에서 르벡적분가능한 함수열 〈fn〉과 f 에 대하여 다음 두
조건들을 생각하자.

(1) 거의 모든 x ∈ [0, 1]에 대하여 lim
n→∞

fn(x) = f(x)이다.

(2) lim
n→∞

‖fn − f‖1 = 0이다.

이때, (1) =⇒ (2),그리고 (2) =⇒ (1)이성립하지않는예를각각들어라.조건을
추가하여 인과 관계가 성립하도록 할 수 있는지 살펴보아라.

문제 7 푸리에 변환 f 7→ f̂는 내적공간 L2[−π, π]에서 `2(Z)로 가는 전사사상임을
보여라.

문제 8 아무거나 써라.
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