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1. 원점에서 해석적인 함수 y = f(x)에 대하여 다음 물음에 답하여라.

(1) 각 n = 1, 2, . . .에 대하여 xn > 0 및 f(xn) = 0이고 lim
n→∞

xn = 0인 수열 〈xn〉이
존재하면 f ′(0) = 0임을 보여라.

(2) 각 n = 1, 2, . . .에 대하여 xn > 0 및 f(xn) = 0이고 lim
n→∞

xn = 0인 수열 〈xn〉이
존재하면 f ≡ 0임을 보여라.

(3) 무한개의 점 xn에 대하여 f(xn) = 0 이지만 f ≡ 0이 아닌 해석함수의 예를 들어라.

2. 함수 f : (− 1, 1)→ R에 대한 다음 두 명제

(가) F ′ = f를 만족하는 미분가능함수 F : (− 1, 1)→ R이 존재한다,

(나) I ⊂ (− 1, 1)이 구간이면 f(I)도 구간이다.

를 생각하고, 다음 물음에 답하여라.

(1) (가) =⇒ (나)를 증명하여라.

(2) (나)는 만족하지만 (가)를 만족하지 않는 함수의 예를 들어라.

3. ‘미분과 적분은 서로 역산 관계이다’라는 문장의 의미를 명확하게 서술하고 이를 증명하여라.

4. 미분가능한 함수 f : [a, b]→ R에 대하여 다음 물음에 답하여라.

(1) 도함수 f ′이 유계이면 f는 유계변동함수임을 보여라.

(2) 도함수 f ′이 유계이고 리만적분가능한 경우, f의 전변동이 항상 적분값

∫ b

a

|f ′|으로

주어지는지 살펴보아라.

(3) f가 유계변동함수이면 그 도함수 f ′은 항상 유계인가 살펴보아라.

5. 유계함수 f : [a, b] → R, 유계변동함수 α : [a, b] → R 와 실수 A ∈ R에 대하여 다음 물음에

답하여라.

(1) 극한 lim
P↗

Sba(f, P, α) = A의 의미를 정확하게 써라.

(2) 극한 lim
‖P‖→0

Sba(f, P, α) = A의 의미를 정확하게 써라.

(3) 위 극한 중 하나가 성립하면 다른 극한도 성립하는지 각각 살펴보아라.

6. 다음 적분값을 구하라.
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7. 아무 거나 써라.

1


