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• 가급적 문제당 한 쪽을 사용합니다. 각 문항의 시작은 새로운 쪽에서 시작합니다. 각 쪽 첫 줄에

문제번호, 소속, 학번, 이름을씁니다.

• 첫쪽둘째줄에 ”이답안지는다른이의도움없이본인스스로작성하였습니다.” 라고쓰고사인

합니다.

• 모든 문제의 답안에는 명시적인 예외가 없는 한 풀이 과정을 씁니다. 교재에 나오는 명제나 연습

문제를사용하는경우명확하게명시합니다.

1번. (20점) 고른수렴에대한다음물음에답하여라.

(가) 교재 150쪽 “고르게 수렴한다”는 정의의 부정을 써라. 함수항급수

∞∑
n=1

xn이 구간 (−1, 1) 위에서 고르게

수렴하지않는이유를이에입각하여설명하여라.

(나) 정리 6.1.2 (나)의 부정을 써라. 함수항급수

∞∑
n=1

1

n
sinnx이 구간 [−π, π] 위에서 고르게 수렴하지 않는 이

유를이에입각하여설명하여라.

2번. (15점) 구간 [0, 1] 위에서정의된연속함수열 〈fn〉이영함수로단조감소하면서수렴할때, 등식

lim
n→∞

∫ 1

0

fn = 0

임을 보여라. 여기서 단조감소라 함은 fn(x) ≥ fn+1(x)라는 의미이다. 여기에서 단조감소라는 조건이 누락되면

어떻게되는지살펴보아라.

3번. (15점) 다음두부등식중하나를선택하여문제 6.3.1을풀어라.

|fn(xn)− f(x)| ≤ |fn(xn)− f(xn)|+ |f(xn)− f(x)|

|fn(xn)− f(x)| ≤ |fn(xn)− fn(x)|+ |fn(x)− f(x)|

본인이선택한것이외의부등식을사용하여해결할수있는지살펴보아라. 고른수렴이아니고점별수렴인경우에

도같은결론을낼수있는지살펴보아라.

4번. (15점) 거듭제곱급수

∞∑
n=1

(−1)n−1√
n

xn에대하여다음물음에답하여라.

(가) 이급수의수렴반경을구하여라.

(나) 이급수가수렴하는구간을구하여라.

(다) 이급수가수렴구간안에서고르게수렴하는지살펴보아라. 그렇지않은경우, 이급수가고르게수렴하는

구간을가능한한크게제시하여라.

5번. (15점) 정리 7.1.4를증명하는과정에서함수열 〈Qn〉이중요한역할을하였다.

(가) 중명과정에서사용되는함수열 〈Qn〉의성질들을열거하여라.

(나) 위에제시한각각의성질들이증명과정에서어떻게사용되었는지설명하여라.

(다) 교재에서사용한 〈Qn〉 외에다른함수열을이용하여정리 7.1.4를사용할수있는지살펴보아라.

6번. (20점) 수열 〈an〉에대하여다음과같이 `2(N)의부분집합을정의하자. 이집합이옹골집합이되도록하는수

열 〈an〉의조건을찾아라.

(가) A = {anen : n = 1, 2, . . . }
(나) B = {0} ∪ {anen : n = 1, 2, . . . }
(다) C = {

∑n
k=1 akek : n = 1, 2, . . . }의닫힘

(라) 이문제에서 `2(N)을 `1(N)으로바꾸면어떻게되는가?
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